Positionelle und funktionelle Kandidatengene bei chronisch entzündlichen Darmerkrankungen by Osthoff, Mirjam



	

	

		



	 !"#""#"$%!!







!
&		


#		






#
	

'#
	
	(	


		










)	*
!!
	#		
+,,-

 


.(	














/

	

      "#"#"0"(	1




	

      !"#""$		
       !"#"*"$





2

	
 

#	       !"#""#"""&"


3	!    45"+"+,,-












 









      	  
               	     	 
        



                 ! 	    "   # $
     %  	     	  	   & ' ( ) 
    %  % % 	       %  "  
     	 %   	  *    	  *  %  
# 	   +%  %   %  $
,  % 	    	 	 
  -) . . ) /0 ) ) ) . 1 0 ) . 1 ) $



           2 	    %     "      ! 	    "   # $
#       
    %  	 	   "   	    
   
 	  %       	   	    %   %  $
( 
  % 	  -) . . ) /3 3 0 ) 0 0 ) 3 $



















 
	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 $


 	
 6


 	








	
 
 
 
 6


  	         7

 	

 
        44
4"8"4 .
9
 
 
 
 
 
 
 
 44
4"8"+ 
	        48
4"8"8 :!
%.         46
4"8"; :	

%	
   ++
4"8"- <='!         +;

 


 	
 
 
 
 
 +;

4";"4 '.(>          +;
4";"+ 
          +5
4";"8 ?*#+          +7
!
 "	
         
 84


 

#
 
 
 
 
 
 
 8+


 $
 
        8+


 %&	

'&(
)	

	
*%
 
 88


 +,	

-.
%
 
 
 
    8;

+"8"4 1	

	
@0>A       8;
+"8"+ >

	         8-
+"8"8 .
20		
      8-

 +,	

#
%
 
 
 
 
 
 
 86
+";"4 0>2!	
         86
+";"+ >

	         85
 
+";"8 .
20		
      85
!
 +,	

*/
%
 
 
 
 
 
 
 8B

+"-"4 0>2!	
         8B
+"-"+ .
20		
      87
0
 $
%)	

1)
$)
 
   ;,


 	&
 
 
 
 
 
 
 
 
 ;4


 23	1	

-.
%
 
     ;4


 23	1	

#
%
 
 
    ;+


 */45%.
!
 
 
 
 
 
 
 
 
 ;8
8"8"4 (C0

	
      ;8
8"8"+ .
12
12&	
       ;;

  

6%*5%
$


,
 
 ;6


 
 
 
 
      ;B


 -.

 
 
 
 
 
     ;B


 #
 
 
 
 
      -+


 */45%.
!
 
 
       --

!
 "	
 
 
 
 
 
 
 
 64

0
 71
 
 
 
 
 
 
 
 68

8
 		
 
 
 
 
 
 
 
 
 55

9
 7&
 
 
 
 
 
 
 
 
 5B












 

 	



 	







	


	
	




	


	
	
	
	 
!
		"#$%&
'

	( 
)'
			
	
	

*	%

+,	-	-
" .*!	/
	



		"	0%&#$
 	,
%
1'	
	
2'

0
	$

	$
!	.

3	%1	%456
)
	1.	
	 	1 
%7$		,!'0	

1-		$$


'
	 
.
895:%
+	$	(1
	
;		$
$
	
	#
;#$#.0
#$	.2	
(
/
	

"	%
+
"#$

	(<""%
"
=
-.3	


	$	
(	
.'
	
 

+	%
+

		2


"#$'	
	%1
$
$'"
>
 56	',	
	
?	
	+	

-7$
	

3	3	
3	

08444:%
0$	

	
	
 '

'


>	
			
	
( 
.@			'
.
)
* !	%*

0$	


	*
	0	
%A,	
@
 9
2
*
	84:.	2	B0	. 0
		
84:%+	
,'4<6	?	
	+		C<6
B@

0
	'
	84D:%(
$




	


	 	1$
	,	
		


	895.49:%
*!
				B2

	
2

.2	"

/'
1
.3#
		
	$



	%

1	

	-

	2
	
	
	'


%&#$
	
(	+	
	;%
2	1-	

1'
%>

+	
	.	

+	
	'
%
	
	
.	
*$
	E	+	


	%
+	$	(
'
 		
$	;#$#
1
		$-/
	)

 

	
*

	%1
F
3	<'


	
"	%
+

	
	*$
	
/	
+	
 	
'

*+	
.	
	
2'
) 
+	
	
	
F
	.%(%(	%?	
'


(
	
"#$.

"#$		
"#$.

)'")
844:%
+"#$	@	2	B;		



%
+3		
+	

-(	
.	
)

 '
%1	
	1
.		(4	
%
 D
+

		+	.".'	

'3	3	%+	'
,	
	
?	

967$
	
	4D6
$
$'
">
 8444:%
(	$

*+	



	
	
3		
1%E 
0$	

)2
	%


3		

+	
		
-,
	0	


	%+	
2
*

	@2

*
		 ,	
8:%+	
	',
0	

$
3	
	. +	
2+	
	
'
	
%+	,
0	
+	
	
-84D:%
E 

-,
0	

;

	 84:%&


-,
0	
	
	3	

.		
3	
	.

	('-
'
	
.	


 	
	-*	
	*
	8459:%














 C

  	


1*
$	
	2
		

,		
>

	

	45.G455555$
?	
%+-1'
.G455555$
?	
 1		.
1"<3
	84.G455555$
?	
:%

>
<"<'
.		

	
--
;
.	7
'		.

84:%
+-	
$1
	 
$$
5<C@
	8:%
1		.			.
1 4CDC<4CC

	4.G455555
$
?	
84:%
&
'

(

1.%(%1	."	

1.%(%	.> H
.?	
,		>

	
  	8D5:%
E  >
<"<	E <7<%1?	$	 

4CC41'4.CG455555$
?	
.	 

$
+
% 	* ;<*


		;
 	
?	

2
>

		

	'
8D.49D:%

+	2
		

,		>

	




.G455555$
?	
*
$	%+-1C.G455555$
?	
 		

>
<E <)
	
	.
1>
<E <
	5.CG455555%*
 

		


>
<"<
	

84:%
1
3	
	-	
$1
	


@
3	.
2

$$
5<C@
8:%
+1


'4.G455555$
?	
		.			.'
	


1

	
84:%
 45
E
,		>

	

	*
$	





.>
<2
	 	'>

		
	 %


'
8D5:%

1	-." .	1'

'.G455555$
?	
'4CD<4C
	.5G455555$
?	

	
	?	
8:%2"	
1?	
4C4<4C95	84:%>
$+	
	&

1
	



*
$	.
	>
<
2
	?	$	8D5:%

+3
'	
	

	

 
B
	/
	%
1*
$	 
,	'4<DG455555$
?	


	'C<4G455555$

?	



%+3
'	

	





8D5:%















 44

 	



7 I

+	


		. '
!$
"	
	.	 		$
)	
,$%A
3	 


&

J

+	


			2
	.	1
	

	"-

1	 
		2$
$

1'%



2	


*	3	2
'
+	


	
)	%3	
+	


	 45<46
$')				84:%*

	2-
	4	
-,
	

+	


	

	

>
	'-

849:%)		
	



	
'
.@


	9<DC6
)		-
	
*

	849:%
"!
-
 )	
F

. 



		

	$
$
%

+	

	)		-


 		.
	
/ .$


*

	
 
 
'

	
+$%)
'

	
+$$
	

	2
'
+	


	*$	



2$'	*

	
 %''
	849:%*	
-*

	


 	
'*

		@)	
<@)		

		8499:%

 4
+F 

		A %1

'0
	
	 ##A 

*=	
%
1 A $		
0
	
	'D.6



.6

	%/
#A $		
	0
	
	
.C6



56

	849:%
	
 	
0
	
	

"	A $		
. 
#A 0
	
	'
D.6


'4D.6

	

 
844C:%2

A $		
	-
0
	
	#
A 	#A 	  
84:%+-
0
	
	
A $		



A $		

		

-B
 *

'
%
+	
$
	.	
 	'3	

-
,	
;	;

		
 	'3	
	8499:%

/

2	
3
$

+	


	
 
"	)	





.-
3#$

.
2$
	
'

+$
%
(
*
<0<3		
0
	
	'96
0
	#$.
'6
2'956
!
				%)


 
$		
 
-
0
	
	'D6
0
	#$.'96

2'D6
!
					 84:%1"	'



)	0
	
	'C<D6
"#$.
%%
.
.		
)

 
84.:%+
(	-	F 	
 
.	
"#$
'

	
	
	
%

+	


	$#*

	. 


0$$		#%+ 

	B

J++>2'
 4
)	



	3
 
#	$#
$	


#$
.2.*

	
'
%+ 	
0$$ 	


	
*

	
'
	 
%+'
	 
'	
	
	
	
	 
/

 
%

+
 0$$		#4CC0$$'



$


,
4	89:%+0$$
.
1		
#
 	481(+4:.
	 
8D..44:.
	1(+
1
		
8D:%
E
$


,
4	


$
$
.
,	
.94*

	$$84:%)

,	
4.1(+;. 

2	
		


	 84:%
1 
" 
0$$
	
4....44C

85.C..D.C9.4:%*
0$$

)
 
%
*
'
$

2	
.
0$$
'
	 
./
	

	
0$$
.

$
,
3	
+	


	$
$
-%


%


2	
3	


+	


	,$%>	 '
3	

 
. 
'*$
.

	



	
	

.	-%/
 
F#$	
3

2	

+	


		
 4
2
	. %(%$


"
.	2
'
!
				8:%
1

	.

3
		0


	$. 
		
2
		%


2	-
$
-"
'3	
		 
 
%15<C56
$

	
$#$		2	-
$
8$<2>2:
	844:%)
$2>2'
A	
 
%F$2>2
;	

	
	G$
	#<
	$

. 

	$.;##.F4FFF485..4:%

/

A		 
'$2>2
0
		'
84.45:%1)B2	8.45.49:%
+	2
'$2>2A		
0
			3	

	.
*	'	

+	

*

	845.4:%
$2>245<56	3	

%1


3	(	084C:%*

0
@
	
	2
'$2>2.	3	
	
$2>2	0$

84:%
+$	(
2	-
$
	 '

%+

>	 '$2>2"
'

	
 	'3	
	.

	.$2>2	


+$


	%1
"@ 
 
8.:%$
	
.	
$2>2*$$	
/
	

*%*


	
$2>2

A	.	$.	

	0

	'	
2

	+	

	84:%

2	-
$
(
82(:	C<C6
3	
	
5<6
3	

	 8.94.45:%E		
 .

#$$	(

	
2	

 4
(
	%	

	
(
$

2	-
$


,	$
.	
B
3	2(	 %+
 
	A	
2(
%(

	2-

'3	
	 %

46 %4C6	2(%
+3
'	'2(
3

$$.
-,
	


+	


	

	.	-
	
2'-
8:%
"-2(2

+$

	 %


%

&
>	 
-
&
'2	-
$
	1
'
&
$#
"	3	
	8D:
".	

$
	21$


3		
"	'3	

+	


		-
		3	

	96
3		2	-
$
$

.	
1
'&
$#
844D:%+(	

0
%

7 		 
2	-
$
3	
	
.
( 	.	
'3

	-."
2	-
$
<	#!,	844:%

+	2
'2$

+	


			

(
%+	

'2	-
$
-	$#	2'

,	-

1#

 %2

+$%





 4

 :;



+
I

+	


	-
	
	*

	 
--/
	@

	
 
$
%
"'
	-
"<
2-


1
	$#	
$$%'
  
%2"'




"#$	.
	
F$	.1#	



H
	
	%

I

	
K?L	K.
#	

$	
	
'

	

		-*
E

%1


"#	
$	
	
	3
'3	



 
.@	
$


8C:%E
$
+	
>	 '#	
$	
	
3,$
%*"
$
$'*
56
($'3	

8:.
	
/
.
>	 .'
$'
*
	8D:%
+"
E
	
	#	
&
	$
 


$

.	2	
	$!
.$#	

$	
	
 
.

	$#+	

	%E 



3
		>	 
*	'
#	
$	
	
		
&
	$84:%

*$" A		 
	

$
		

	
$

*

		


 
84.:%E 

B'3	

3	
	#!'
M"


*

$	
	 
%>	
2


F#$.	

'	
3
'
	
'
,$-%1F#


 49
2
	
'	
'
B8494:%1

	" 	
	
'

2

"	$
0'3	

	 .@ 	

'
	
*
	3
'3	
	0	



89:%+	
'	
'
"	$'
3	
+	


	

'$
3,	
 
8.:%


	


$

	
$
	.
	2-
$

	
"
'3	




-8D:%*/

;
	
		
(
	
<F0



0		'	


".	


A		
 	
84:%

-
 
-	,	
	
	



	. 

01	
$?	

845D:%+
>	 
'$
,>2+	
	$'	

+	


	
3		@84:%+$



	

+	


	
3
$'
%

E 
 
'
F	
$*
	"	-
-*



	


84:%&
'


>	 
(	
*

	
.
		
A		'





	

3

%

(

>	 
-.	".'

	

	%+$	I	
-	
	*

	B		


.			
 4D
1#
	
,	 
*
	
	-

&

	$	%


 :	;	
		&
 
%	


+
	'

&
3	

+	


	
'
-
2 
	(	
$#+	

	
$
$
1'	%A	
!$
"
F#$%

+
>	

*

	
$	
'

	
2'
.		1#$
		'
,	
	%

+		'
+	
		

0
		.$#+	

		2=	84:%
 

	
.	&
	$2	
,	
"'


8:

(	'$
		)
&
	$
	 
	8C:%
E 
	
$
	'2	

+	
	'
"$		
,
2')	 
%+E



"$		','849:%1			


	
	2	1	2	0


 
%2
*	'2		"

*
	
	$

	
8C:%

+.+	
$
.	 "	




2	+	
%1"	$'3	

+	


	
0
'

2	'


(	

+	

	

.
0	

 4C
*$	
2
-84C:%*
/
 
3	


	"	
(	
	.

+	
			0
%+ 
	
3	'

+	
	-
0
				
(	
	'

+	
	845:%+
	
&.	
(	

+	

	 %
3

'
	 


;
"	.@,
3	%

* 
"-

(	



	

-	3
	
3	

.'
	
	
0$8449:%*

"	3
	-


'

(
.
	284:%
(3	
	 	


""-

$	


(	


.

$	
E
	=	
84C:%
+'

2	'	
	
2	+	
	



 %
-%)
	'

2	$
.	3	

+	


	
-&
'2-
$
	
'

+	
	
	 84:%

2	
F 
,
$#+	

	
3	


+	


	

!$
"  
%


;
	
	
J
	
A

B
>!
,	
 
. %(%
+!
	<>	
$	N+""0
O. 
	
N<&
O
 .

	$	


 

 


&
	

A
$$.
$A.*$

+	


	
'

%2	.	&

 5
"	'

 . 

/	 
.	
(

2	
	$
 
	84D:%
?	(	
	
		$
',%.
21;<458%1<45<G<:. 			

A#. (
	
+	

	$	*
844:%+

	';		$.3
.	* 
'


 
8455:%*
"
E
	'3
	
&
	$


+	


	$'*.'
	
(	
3
-
 

	'
8C:%
(	
.
	
 %(%;$$#		
.$
2-

*%"

$#


+	

	


	
	"
'
%+	
3	
+	


	-
1
	
 %1	 

2*
		

"	
 %$
$
%
+&<;#$#.'
	
"
$$
+P&<;#$#.	
	
,. '$

A#%

+



'

2		'

&<;#$#
	
"	
'

3
$
		

A#.%(%1)><γ&>)α.
8CD:%1
!$

"		

	'	<+<2-
$
.
+P&<;#$#
.
,	'

 
84D:%

+P&<;#$#
;		$
$
	'3	

&4


A#

	
-
1)><γ"


0



"
'1;<1;<%(3	
		

&

"

	

-
3
'1;<.@1;<
.
	

0
8:%+&.	


 4


!'3
'&4A#
. 



	'

3
'&A#


. 


(		!$
%E

&42 

'


,	
	
	
		-.
&+


*

	
-	-.!	'*


"	84D:%

* 
 Q
A#$
	
$		
.	
(	
+	
	 	
84C:%
22 
		

$	
	
,$

	
$	1;<4.	&<
A
&4

A#	
845:%#
	
$	
;		$
$
		'

<'


"	
'3	

!$

$	1;<4
.
 	0
3	
	
)	845:%2B

 
.	"	'&<A1;<4*!$			+	


3
'1)><γ&>)α

"	 
84C:%+

	,'1;<4 
	

!$
"%1



	'	<1;<4*
'

 %



	 
84D:%

+
$
		
# 

&
	
$	
>)<κ(


*!$


%(3	

 
0$


-# 
.
	
-E 
'>)<κ(
;		$
$
	

0
84D:%23	
	!$

'

>)<κ(.
@

	B	3	

84D:%
+
	,'>)<κ(
3	

 

	
	
	
.		
&
	$<2"23
$	
	

	 >)<κ(
)	&
	
$	
844.495:%
 

( 
2	&<A	'



	


.
	

2$$	'

&<A3

			

A#.%(%1;<45.&)<β.,	
8CD:%+&<;#$#
;		$
$
	'3	

+	


	
'

3
$
		

A#	
'

"'

2$$
,84C:%+



	


A	
&<A	'
%

A			.	
+	


	


B1	 
	1#	
	

%
(

&4

&<A	 

	

-
3
'
1;<4.1)><γ&>)α%	
	.	1	 
(	

$#+	

	
%&
!$
.	

	
(	
+	

	
'

&<A	'


+	


	
	%
+
	
&

&<A	 
.@,
&<
A	'
!'A#$
'

2	F	3	
%

!
 <=




+0
	
	

+	


	#A 

4556849:		.	
3
$	
/ 
3	
	%
1
	A	

	


'

>	
	 	

		

/
%

3	


	
	'
	
0
.2		

0
	%+	
	3	
	
	
 
'
	
0
96		'
0
	,		-

	84:%E
,		,	



	'
$$.

	
	',	

	
		>
	
8C:%*	<2	#



"*',		
+	


		

-,



,	
$
'*,		
* '
	8:%

(>	
-3	

( 


'

%2		)	 
	
 .	

 
.	E
		
>	
"$$	
,'$
'
 
	8:%
1



$'" 
A		 '


A
		


$
$	
.@0

	 
3
'	'


$
0$A
8C4:%
0

-*

	


	

 
'



2		
	
)
	(8D:%

"
.	B
)	

3	

+	


	

	%E )	
*.	

0
%










 

 


 	


*2	
1
-

	.
I


3	
*

	,$.+

'0$$		#%2
$0		 
.
	


0$$
%

* 

2	
	
/
'0		%+
$

		,
*

	

*

		$	R

 
%E 
2

	*

		
	 	.
 	$	A		%

1 
0		$
	
 	
,$
8*),:.
>7+G2,+4'
. $		0		%


 -.


+
$
	
 	
,$
8*),:	
989:.
	

4CC
0$$


+	


	84:
	

$0			
%

*),495+#$

!
	
(.

	
	-
+

	
+8CC:%

>$
	
 	
8*):	
	

 	
8&)α:.	$
.
	$	
<*)<
 	
	*),845:%*)&)α
'
	

2	,$
8DC:%

 
+E
'*)	(	,$

E		
A
	
	%+"	
	

2$$
#		&#




	
+'*),3$
#	' 

	
"	
8CC.44:%

"	 	
R

E
.
	


,	<"	 84:%*
-,>2"$
3
#.@-	*),
2'
 
845C:%*)	
;	
(	,$

,>2"$'*),
-89:%

*),

	,A 	
A

849:.

	
E%2		 
.	(

/
		E		
.
*).$

 
	(	
*),
	'*$
3

	-

844:%E 
*)
E
F'
	
2$$	
8D9:%1

$#(	=
'

,$

E		



2'
A 	.
A

.
A
	.

2$$	
E-*),,
3	


+	


	%

*),

'
2'
8445.4:%2
'24

(			'	2>49C.

2
		';#2
C9 
8445:%

+

2
*),8F*,C90: /
('
	

2'
*),.

24
8F*,C9,:%1

F	
'	
	. 
F*,C90
F*,C9,!$

. 	

/

(	
&)α ,$
'	
		 	
%
E 
A.F*,C90!$

.	


E		
('*)&)α
F*,C9,!$

A

,>2
;''<#.<<@845C:%
 

7 ,$
'	
	

. 	
3	

+	


	

*!$
'*),,>2

0		 	

3	+'

$
	
0	
%? 

-*),,>2;'3		

0	
	 8:%1  *),	,$

E		


*'0	

+	


	,$
	 	
%

* 

F 
*),	0		
	

!$

"%
1*!$
 

	'..<&

 
G*	,	
0
%(
	$
	
	'*).'

01.
	,
"	
,	


0

$$%(*)	.	1
0. 
/


"	*
	

0

$$	 
84:%+$
'E
'*)
#
	'*)	 
 
.@$
2$$	8C:%
)
0	
	$'
			**) 
3	


	 %3
-
,		,




0
		'
	
&
	$		'

84:%+
	$2 '*)@'
F


-
 -

3	'*)		&
 	


	
 
%

*),$0		


+	


	%

 9

 #


	2
	
	3$
8:%
+		
2
'
	
849C:.		

F;2+Q	$	;89:%

+
"=

3#
$
= 
%>



3#
$.(			'&##>44. 

2
		'	2	89:%
1 
 
24"=.&#	"44	 
2"=.#	"44	 %

 
'
.

	.<	
	
A

.
'
	
"	
2+	
8D4:%

+
	=	,
"
'2$FE 
+84D:%

+$#,'
,	

'
%

$#

 


'3	. 
0
	$*
3	11(
3	111
'

$!		84D5:%2#


$! 
A#
'
3	
#
0
	.
/
$
2
 %

+	
	
$	%1
2
	
'
3

%

+A
'#$

3	1110
	

2
.		
		
8D4:%

 D
>	>	
		
/

#

$!

1
	. +	
	
A	
>	

	
84C:%

E 
 
.	"
'E	

84:
 .		,	
"

>	
		
845.4D:%

"E
	
<3
$$,$
.*!$

'
 +.?@0	 
6
"=E	

$
	 8:%

3	
+	


	 2


	
		%2

$#
	','
	
	3$(


/

	%
3	
	

 
-		$$
		
"
$'	

$
84:%
*
-"
$			 . 


	+	
	

03	
	
 
8:%

3	
	 


'

$$
		
0
	0
2$'


.	

)
='



$
$'
3
	84D:%

7 ,.3	

-


-

1'$
$'0
	$$
		
F#$2
%2

'


3	(	
	189:%

1..<&

 
0F	


0
	'

0	
F
	
	

 C

$
.'


$	
0	%
'

*!$


$
'


2
	  
8D:%

1  *
	

		
.	 	
.@ 
-
 	('
3	


+	


	%


 */45%.
!


+	>7+8		2,+4:
$


,	

4	
89:
	

4CC	1(+40$$




89:%1(+4 


	0$$		#8D.D:>7+
 
	


$
$

8.9.44:%

>7+-

)	
3
<
		.

)
,	$

	
A
,	'1	 

89:%
+	4552

844:'>7+
+%+	><

	*	 2,+8	$	

	:+	.


	>(+8<	:+
$'<

"=.%;<

$	8;,,:.	<
	*

844:%

>7+#
,$
.

;,,<+;$$#		
	
3$#			

A 
'	,
2'
'>)<κ(

899:%>)<κ(
	&
	
$	
,	'

.

$
		

A#8C:%

 5
+*!$
'>7+
 
$
$
	#
$
$
(844:.
>7+ 
	
A.+	
$
3	LA!$

84.9.DD:%



	>7+

	
. 	
#1
>55855:844:%+
,	
'


&
		$$		45592
'


>7+3
844:%+,'	
1
<	

/
'

3
	  
%
#	
>
.55>7+!$

.	"		

;$$#		
'

>)<κ(2'

A.	
E#$>7+3
!$

844:%

>7+
;	$0			
%1
,


	

"
,	$
		


 		
0		%

 4
!
 "	



4: 1
'
"2
=	
3#
$ %	
	 3	
+	


	
'
 
%)3#
$ %	

$0		 

J

• G23#
$>49C*),
• &G3#
$>44
• <
>55>7+

: +	'	
		2	
	



$
 
%

: E 

 
.3#$


+	


		'	
		
%

: *
$
 
.	
'$<2>23	

+	


	
'	
	


%









 

 

#



 $


+"$$		 




$$	%1
*+<"# 
		
1+<>
	3	




	
. 4CD4CC		

	


(
	%+3	 

1	A
$	"
	(	'5%+(	
	


*'


%

3	



	.'4CC9554		


	

(
	"	 
 	
. 

$

F


$	"

%>	
	B


*'



	(	'5%

>	
(	 
3
A
'
.
3		
M	'
%

20
$$	45.'
 	($
%

1	 
+>23
'453	

.4553	

	450
$

%


	
&		
/
 	
		
.$
.

	

0


+	


+	


	%*'
	 
A
0
	





	.	B)
	
 


%

 
+0
		
3	

 
(	


+	
	.		
1-	

'"
)
$
%+	
'$<2>2
3	



	 

+
	
'>>8:
%


 %&	

'&(
)	

	
*%


>	*	'@  %
*+&2,-
@458'J)	%
"	
.>
: 
3
 '
	
J
+(
-
 

55$

8A
J)	%F.
&:%2B 
	3		
N
#O

	8)	%(
	
2.:
#
N#	O
45B8)	%
*$$
.F	
:$$
83$J)	%*$$
:%
+	3		 
<D5°
#	<5°
 

 

%

++>2 
	#	FQ12	$+>2(0 
8Q	.F:%
55µ#	 
5µ'


3
	-55µ0	2;
3
	
+

45°
%>	A	'55µC6*	

 
3
'

"

	D555$



%+" 
	B "
@55µE	$

D555$
 %4555$


%1"
 


+>2
A
	D555$
55µ3
845
&
S5.*+&2:	
"-%(
 

	
 
3
M
5°

%
>	2	 
+>2
 

 F7
4J455
'
%

 

 +,	

-.
%




+

3#
$*),
(			'		
2C9	
	

. 	2
		';#	2

 
8445:%+
(			,

=
(>4
'

%+	24,

(>4C9.2@
%


 ,
>5.?



A
2$	
+>2 
3

(48T<
&&2&&&&&<T:(8T<&&&22&&&<T:'
 
8445:%" 
,			
*
	'@5.µ%+
>
	8>&3:
55µ.
3
 	J&
<.
08>F:"7.4.$FD.985°:8Q	.F:%Q<"		

*
	
2 %+F"	
&	=3#
	8Q	.F: 
2	

0
	'./%3
,			 
µ+>2
84J455
F7:9µ3,<!
%+
3,<! 
	J

   F7   4.9µ
   >&3   µ
   3
    45µ
   3

(4   5.µ
   3

(   5.µ
   F"	
&	=   5.µ
   Q<"   5µ
       
   	'  5µ
       




 
+1	
3,<(J

 	
	 	 	
		 C° 4 4
		 C° 4 
	 C° 4 

	 9° 4 
	 9° 45 4



 .1


>	
2$	 
	3,<3
,
'
	(>4		

	
,


%5µ3,<3
 
5./(>4
8> *	(	.('
#.2./"2:
455°E

	8)	%;	
1
		.(
	

:
%23
 


>*(
85>	S
45&
<FS45S4+&&S$F9.CS°:'
 %+
,			
 	J

    F7  .µ
    (>4   5.5µ
    3
   µ
    ("2   5.µ

    	' 5µ



 

5	


+
$
2

3
,
'
	
6
>"'8)	%)(3
./"2:%F#
24

$
		 (	D$$	%(F#
2
 
	3,<3
'
	.

(	45$%2
(	 	

F
#%824:+3,<3
 

"=
8&$	.
	

:
3
%

 









 +,	

#
%




+
3#
$
(			'&#
#*!.
2
		'	2	

89:%+

(				,

=
3/11%24 

)

*
=
3/11'
	.	
2$

	%


 5.6%


+2$	
+>2
3

48T<
&&2&&2222&<T:8T<&2&2&2&2&&<T:849C:%1
2		''5µ 
4µ+>284J455

F7:
%+3

 

*
	'@5.µ%+
3
	.>
	0
	
F"	
&	=
3#
	$
	
/

*),2%

)
,			 
&
#
8)	%(
	.-:
J
    F7  C.Cµ
    >&3   4.µ
    3
   µ
    3

4  5.µ
    3

  5.µ
    F"	
&	=  5.µ

    	' µP4µ+>2

		

2

3
,
'
	


45$S2
$S"$	$
'
D$24
 9
)3,<( 
 J

 	
	 	 	
		 C° 4 4
		 C° 4 
	 ° 4 4

	 9° 4 
	 9° 45 4




 .1


5µ3,3
 
9°
D"3/11'
	%+	*#3/11 


*
	'4/%+
3
$
	
A	
,
'
	(>4%)
,			 
E

	
J

    F7  .Cµ
    3/11  5.4µ
    3
   µ

    	'45µP5µ3,<3





 

5	


A
	
	

 
3
,
'
		.6>"'

$
	
%;	F#
24'
.(	
$%(F#
2 
	3,<3
''
	
(	44$45$."$	$
$
	%F
# 	

(		%82:+
$
	
	

 

3


"=

3,<3
8&$	.	

:%





		

2

3

,
'
	
$S24
44$S"$	$
'
45$2
 D
!
 +,	

*/
%


+
	>7+
1
'#55$*!
44%+	
	,	
'

'
"$$
&
		
'

3
844:%

!
 5.6%


*$!3, 
>	 
<
	%
3


>7+28L<&2&&&&&2&2<L:>7+(8L<&&&2222&2&&<
L: 
		
$"	$
%A>	 E#$
 %552 
	$3

>7+ 8L<
222&&2&<L:>7+8L<&&2&&&&&2&<
L:844:%>7+2>7+( 

*
	'@5.µ.>7+ 
'5.µ>7+'5.µ'
 %+3
	.
>
	0
	
F"	
&	=3#
	$
	

'

3,%" 

,			45µ+>2
J

    F7  .µ
    3
   µ
    >&3   5.Dµ
    3

>7+2 5.µ
    3

>7+( 5.µ
    3

>7+ 5.4µ
    3

>7+  5.5Dµ
    F"	
&	=  5.µ

    	' 5µ


+,	 	
J
 	
	 	 	
		 C° 4 4
		 C° 4 
	 ° 4 C

	 9° 4 
	 9° 45 4
 C
!
 

5	


+3,3
 
	62	

$
	
%+	<

2 	

(	4$
.	E#$2
(	4C$%
82:+<
 

*	


"=
8&$	.
	

:%









































		

2

3,<3

$
4C$SE#$2
4$S<
2
 5
0
 $
%)	

1)
$)



+*
	
+	 
Fχ<&)
L*!	&
%

)3

	 
'
 JE 
C9.*!."3""
E %





















 4

 	&


 23	1	

-.
%

68G455:
3	
	 	
#
24%/
68G455:



2 	
68G455:F#%+2
=
24
D46

256%
+3	

2
J68G45: 	
#

24.D68DG45:#
2	C685G45:
#%
1
0
$$	
2
=
2496.
2D6%
+2
=
3	
	 

0
$$	
	/
	8$U5.5:.#$ 	
		
%
+2'
3	

 	



0
$$	
'
	
%
8+	
	4S&	4:
45
3

0
$$	 	
*


 

	2 

%




	 		 
	 

	
 	  9 45 44C
!	    455
"!  5 D 45
	



2
=*),
3#
$54DB,E
+BD+,E
B,D-,E
47D-,E
5+DB,E
+5D+,E
,D,,E
4,D,,E
+,D,,E
8,D,,E
;,D,,E
-,D,,E
6,D,,E
5,D,,E
B,D,,E
7,D,,E
&
 0
	 0
4 +
 

 23	1	

#
%


24 	
496849GCD:

	3	#	 	
%D68D4GCD:
 	
&

2.	'68GCD:#&

%+2
=
24

6.
2D6%

	
 	


2
3	

. '496849G455:
#&

24 	
D68DG455:&

2%F#&



2 	
68G455:'

%(3	

 
2
=
'6
24D6
2

%
+2
=
24
0
$$	 	
C6
246%8+	
	S
&	:
455
3	
	 	
 
3

	 
	
.
3
'45


3	%"	

	2 
(
%
    

 
	 		 
	 

	
 	 4   45
!	 49 D  CD
"! 49 4  455
	






2
=
$#
$
87D+,E
6,DB,E
;4DB,E
-BD+,E
;+D-,E
-5D-,E
,D,,E
4,D,,E
+,D,,E
8,D,,E
;,D,,E
-,D,,E
6,D,,E
5,D,,E
&
 0
	 0
4 +
 

 */45%.
!


 -@

56
#


68G45:
3	

 <
		. 	

2
='46$
%>
68GC9:
3	
	68G45:

0
$
 	
&

<
28$U5.5554:%.C68G45:



3	 	
#
	.@

3	
	

0
$
%8+	
	S&	:
455
3	
	 

3
	

 
$

*
 
/
'
	2 

	%




 
#$ #$%&&! 
%&&! 

	
 	 44  5 45
!	 C  5 C9
"! 9C 5  45
	






F'

55
8D8,E
76D5,E
;D4,E
7-D7,E
+8D8,E
56D5,E
,D,,E
+,D,,E
;,D,,E
6,D,,E
B,D,,E
4,,D,,E
&
 0
	 0
8,+,0 ?*#+F 
12
 

 ,63,
 


*$

*
 
C93	



$'
	(	
+	
.
.
		
"#$.
 

1-	
 %1
.

F

 
 
.	 
2	
@ #$


%
*
+	
	C68CGC9:'
.
+	
46
84GC9:
+<+	
99689GC9:%<



 
(	
	/
><

	%
8&	:

 '		( '		'
)		*+
		

)		+
		

*'+
+
		
4

4


4
D

44



  
        %%8$V5.:
	



9D684DG:
<


 	

"#$
.'

5689G9:
><	

8$V5.5C:%+

"#$ 	
D9685G:

<


'
468G9:
><	


	'

8$V5.5:%684G:
	

 "
)	%
+
		
"#$ 	
	'
<
	


S
><
	

 684G9:		
"#$	.@

<

	

B*

8$V5.544:%
568CGC9:
3		
1-	

%(0

	
$
#$	F'

1-	

<


8$V5.559:%8+	
	S&	:
 


 !'		( !'		−
,	( 4D 9
,	−

 9$V5.5C
		( 5 
		−

 C$V5.5
)-

	( 5 4
)-

	−

)	.		(
)	.		'


4
D
D$V5.544


5$V5.559

	














5BD8,E
-,E
B5E
6,DB,E
,E
+4D6,E
6-D+,E
8+D;,E
,D,,E
4,D,,E
+,D,,E
8,D,,E
;,D,,E
-,D,,E
6,D,,E
5,D,,E
B,D,,E
7,D,,E
(
 $
 !		
"
$
12
:%	
>

8,+,0 ?*#+F 
12

3
	

"#$

1-	
(
	#$
 

  

6%*5%
$


,


(C43	
	C43	

	+	$<2>2
"	'
%68CGC4:
3	
	 $<2>2"
	%+	
 	

68GC4:
3	

$'
$<2>2%*2	$<
2>2"	#$

'	
	*),.
>7+ 
%&	9R

	

'$<2>2$
#$%



'$<2>23	

$
#$J

/0,1 
	 		 
	 

	
'#!( 4 4 5 
'#!' 9  D DC
  2234&5667  
" 
	 		 
	 

	
'#!( 4 4 5 
'#!' 4   D9
  2234&5%7  
#$ 
#$ #$%&&! 
%&&! 

	
'#!(  5 5 
'#!'  4C  DC
  2234&58&67  
	












 9

'$<2>23	
	$
#$J

/0,1 
	 		 
	 

	
'#!( 4C C 4 C
'#!' D   
  2234&5987  
" 
	 		 
	 

	
'#!(  4 C C
'#!' 45 4 4C 5
  2234&569:7  
#$ 
#$ #$%&&! 
%&&! 

	
'#!( D 4 5 C
'#!' 9  5 C
 22 34&59997  
8&	9:































 D

 



 -.




+	
*),
	
0$$



+	


	84:%
*),=
'

,$

E		
	


	,
A 	.
A

.
A
	.

2$$	
E849:%+ 
	
!$

0
	'*),	"	


8C.4:%+
		
*)$
'E
	

.@*)
;	
"	
"#"


#$

.+A	
 "
8D.4.4:%*

(
$	
(	



3	

+	


	




%A 
.	
+	
	'3	



	"(	

$#+	
	
		. 

$
%A	
 


" 

*

	-
(	
	 . 
'

+	
	.		2


.'



+	
	845:%"	'
 
.	


)*$
.
	"-

$	(	




	

0	 $#
+	

	
+	
	

- 
%"
	%E 
 

.	A	
	(	



3	



	,$%>
$#	"

 
(
$	*!$
$	


	

E
.%+.%+
	*$

+	
	
'!$


	
)

+.
&	
1#	
. 
	2 

3	

 C

8:%3	

 -
1'(	+
	. 	
	"		


 
$-
 

)	
E 

3
	
-89:%+(

	(	


 
	
/
	

+>2'
%
1

!$


A
	

+>2.

3
'



 
84:%1A		
*

$
2
&<A		
$
'*
	*
	
"		



F
2$$	
	
2'
	
1#
84:%
A
	
3	

+	


	

1
		
"	
%2,$

*)-*),
 ,		2 
<,$	
		
%+

G23#
$*),8445:

*!$



,$
'	
	.

2'	('*)
&)α
845C:%+	
		'
.		. )

*!$
'*),
.

+	


	
$
$
%

1
'
" 	
	F243	
	

0
%+2
=
2 	
$


%
+F
#$ 	
3	
	@

0

$$'
	
%
242


,$
'	
	845C:
F'243	
	,
$

,$
'	
	
3	
*

	'
%(3	

+	


	+
$	
*!$
'*),,>2

0
3		
*

	+	

8:.
	
 
 ,$
'	
	

%E 
 

-
*),2'
	"	$'3	
	.
 5
3			
.
0
		
-
F 

"
,	
*	

$

8454:%+
	2	 
	(

'
,$
'	
	

%+	
*),2'

*!$

,$
'	
	

+	


	
;
	
'
%
+(	

2'
,$
'	
	 


/
	F	
'	
	 8445:%+

2

*),8F*,C90: /

(	
&)α	

*),.

24
8F*,C9,:%E 
A.F*,
C90!$

.	


E		('*)&)α

F*,C9,!$

A

,>2;''<#.<<@
8445:%/
,$
'	
	.
3	

+	


	.
;
	

%R

,'	

2
=3	
	0

	
$
 
%
7 

"$$	2
=3	
	

0
	
. 	
#$ 	
'
%F#
24 	


$$
3	
	6

'

	6
0

$$.+

		
"	%
+/

$$
$<2>2$'3	
	 	
/

*),2'

0
$<2>2	'
3		%


	B(

(*),3#
$
F



	(

*

	

2

$$.-	
-B
)		.	 	
 
%E 

/



,$
'	
		"	$'3	
'
 
%

 4
3	



*),2'
 /


0
$$	%2	"
	
$
$<2>2"	
2	#$%
+

*),3#
$	,
3
$



$%
 

 #


3	
	

		
	-
89.
4D:%E 
 

-		$$
		"
$3	

+	


	
84:%1

!$
0F
	
	

$

'

0	F
	
	
,$
2

8D:%+(		$	,

+	


	'
%


3#
$
%+
(			'&#
#>44
2	'	2	
2
=
3
89:%+
2
		"	$$	
.	
,
&
		3$$		,$%
+

			

$
"
3
8C:%	. 
"

)3

.-


+	


	$
$
%+
 
-	A		
	 '
3	
+	


	
	.	

I
	 

"	
>	
		.		"	

E	

	  
8C:%2

#	

/

)
	3	
+	


	
F#$	@$	'%

1
/
	53	
	3	



2	%
-.@		.)
=2&G
3#
$3	
+	


	

0
%+ 
 	
2	
$<2>2$'
3	

8C:%
1
'
/
	*
 (%+2
=
3	
+	


	
 '
 

0

$$%2 	
D63	
	D6
3	


 	
'

	
0

$$846:%
1
/
'2	% 	
46
3	

$'
$<
2>2.

"	
68GC4:%++
$	-
 	
/

@ "$$	

%
1

/
 	
 
F'2
"
$$
$<2>2
$'
<3	'
.2	
"
$$
#$3#
$%1		 	



"24$<2>2$'
<3	'

%2
	
2		


)		'$<2>2$'
<3	-%E

"'2	%

/
	$<2>2$'
<
3	
0	%+(	.		
'$<
2>23	


	'$
0	8C:%

/
"$$		 	$$'3	 /
'2
	%+"
$$
$<2>2$'
<3	 	
@	B
%/
2			

		-.
-B
)		

 
%
E 
2	
F'

2
3#
$
3	
+	


	
;
	

%

*(&G3#
$F



3	'


 	
.	

	B%+,	3#
$$<2>2$'
3	
	

 
0
%
3	
	

2'
'

0
$$	%+#$'
 	
3	
	'
	



0

$$.		"
$$
$<2>2$'$<2>2	'3	%
 
+(	*
'2	%
+3#
$,F




	%
 

 */45%.
!


>7+
	1(+4;.
0$$	




	
0$$
8D:%+ 
>7+
)	,$


	
(	2'	
'>)<κ(0		


899:%

1

/
 6

<3	#1
>55
	. 

6
3	
	6
0
&


	
 	
8$U5.5554:%+	
*

2	
	
>7+

8.9.44:%
+

3$	
2
=
55'463	


.'63	
	60
*	


;
	

*
%+
-BR


,	
2

$$F	89.C5:%
+
55	 (F




8:%+	

,

+
>7+3
	
 


3
8.9.44:%+

+		

*
	

(		
>)<κ(
2'
899:%+	'

3
	"	;$$#		

'

>)<κ(2'
844:$	
,'	
	
 
%E	@	
	
3





%A	
/
F 
-
$	*
%+
55'

>)<κ(2'

E
$


<3		
-
*!$
'>)<κ(
;		$
$
	 
84D:%>;$$#		

	3$#		
;	
>7+>)<κ(	'
899:%
	#+$$.
3$#	. 

		
"


*


>7+
85.9D:%#'3	

.#

55	.>)<κ(2'
	"	
	#+$$
 
89D:%+
	*
#$ '

	
3


#.&	
1#	
.-

B
1
			$'1#
844:%+
A		 >7+	

	

,$

	
(	,		
1#



	
B1	 
		$'1#


 
$
 
%"
2,+4<G<8>7+<G<:A	
"		
3$#	.&<,$
2.	

-1;<43

E#$A849:%&<,$


	,$

*
	

(		

 
>7+
2'
'>)<κ(8.:%2




*

2

2	.	>7+$#
 )	
&<
,$
'
#$
	
&4

&<A	 
	
849:%1)	
	. 55		
.	
		
,

B&4

1	 
.	
	




8.4C:%E 
#'3	

.
#
55	.

3

			
#1;<45	"	&<,$
2844:.
	"	
	#+$$.
;	'>7+84:%+

>7+
$
		
E

2'


&4

1	 
.
				
E




3
'1;<45	2 
		
,%>
,	
2'	
'>)<κ(>7+	)
,	
2$$89:%
+	B+
$	 '


2'
'>)<κ(
	

>7+3

R
!$
'>)<κ(

		


.	
>7+	
	
*	
	$	<C

2$$		845:%+
.
,	
1
$

 
85:.
0	
	
)
	

+	
	'
	%(3	

"	

(	
.
*$		.(
(

 9
'


"	.+" 

	

*

		 . 
0
"	
 

845:%-
  
2

##
'
7
$
M$
*$3	


-.
7



(	
1
	
8D:%E 
 
3	


'


1'(	<+	 . 	3$
	

E
 )2

	
$	(	



	89:%1($'


	'3	


'

*!$
'>7+	
$	$84:
	 

>	 
,'	>7+3






	%1	*$.>7+!$

.

;	
	
(	

E	. 
*$.
55	!$

.)'

.	>7+


		

*89:%0
 
.	'

'	'*%
"	"	$3	

. 

0
$
3	
	8:%
>
55	 
	>7+



2	

8.9.C5.44:%1/


  
	>7+.	
55		
3	

.'

>)<κ(2'
	
0	;$$#		
3$#	 
84:%
&

')
	
3	



2		>7+
	
0=F#$.	

+$


-
1
	 %		2 

$#
+	

		
"		



1
		<

'3
%

 D
1
,		#


	%
	5	
-,
#
&

'>7+		



	8:%
+
	2	
2	'>7+	


		/
	
$ %	
	3	%1 	
"	@	$	3	B

		 89C.49:%
E 
	
	
<	
	3	

'
	

2
=

		3	'
>7+	
 
85:%+	
	>7+,

3
$


3	@	$	

	
<
	
	
F
$%
2B
>7+ 	
 

	1(+4;

0$$

'
	 
89:%

/3	
55	
	
	

. 

<3	
$

"#$		
'$<2>2
$


@ #$


%+	

"F

8$V5.5C:
8$V5.5:"#$
	

%+

		
"#$ 	
		'


8$V5.544:%E 
2	

55	

1-	
 
8$V5.559:%+
('
	

,'>7+
	
	
'

.

"
)$


1
'-
	%
1
'

$
/
	

F
3	


 
2	'	>7+
"#$84.
.C5:%+
'	A		 '
2
')
	

	
	/
(%;		%

 

$
	'1
'#&

'	>7+
.*

		"	%
 C
1

/
 *

			0

	
55	
	%
	%;		%
@2	'>7+	

+	
	8.C5:%++
$	-
 	 

A	


3	

"

.	
	

/

2	1-	
.(	
	1$
%


"*

	
2	 	

0
			>7+	%A 
.	>7+	
3	LA.,
2 


1$.
!$

 
'
 
	1	8DD:%A	

 
	"	$'3	

 -
2		
<'	'
*
	(	
	 8:%E
 
>7+
	
	

,$

	
(	
 
.	
'	'(	

E	
>7+<'


 
.
)
55	@
89:%E 



++	
89.49:%3		>7+

'

*!$
'2$	+.'
 1
849:%
*0

	 
'$<2>23	



55	
/
'
 
%2



)		
$<2>2$'
<3	2			

	
-	B( 
	
 

"	
-B
)		%
+		
;
	

'
%

;6
3	
	 	
&


1
	>7+.
'
	

,			


0

$$%0

3	 	

#
55	%+*
*	,		


"
$$.	2	 
 
	>7+

		8.9.44:%*0$$ 1(+4

	8D.9:%
 5
2	"
	
$
$<2>2"	2	

1
	%2	
;
	
	%

12
	
(				 
.	
55	
>7+,
3
$


3	
 
F
%E 
3	
	


	

*

		
	

%+('>7+
3	


	
 	
%
 4
!
 "	


A			2	
0		
%

&

F'24G23#
$>49C*),
3	
	.#$		



0
%3	

 '
	
2
=
0
	%2	"
	
$
$<2>2"	2	
#$ 
%
1
;
	
*

	./


,'		3#
$3	

+	


	%
*	B(

,'*),F



	

-%(

3#
$
3
$



,'		%

+
&G3#
$>44'
	
2
3	
	

. 0
%+*

*	,		

2

$$%1
'
"2	
 $<2>2"	3#
$3	


 
%+E
$
2	
;
	
%2
 	

)		$<2>2$'


3	'

/


2			

	
%
1F



	

3#
$'
,'	%1  ($<2>2$'

3	
.	

 

0
%

+
55	>7+
	
	,

3
$


%+'
"2	
	
 


%+
2
='463	


'
	
,		

2

$$%
+1
	 


>7+3
	(


)	,$

	
(	2'	
'>)<κ(%+
2	
	

	'

&
3	

.	.
	0
	
-
2 
		
G	2
$
$
1'%
E 
F

"#$

	


 
.
-,		1-	
%+

		
"#$ 	
	'

	


%+
55	
	
	,	



	.
		
2 
	3#$ %B	.	
N

O"	
'

0
	%
(3	
	 	
1
	>7+
,F


 	
%

+,	
"2	 
/
%+	A.
,'	
55	 
$

.	




3	 %+
 

	


2

$$	

2 

>7+		A#$

#	
2$$		
%+
'
E$	

 

	
* 
.$

&
	$	%






 
0
 71



4: 2
&.&	#
0+.;H<.F	&.	?.;	
?.			*2.0	;H.,@	#
.3	$		02.,
?1.&	
	",.H	F%
	>7+2
2	E)
+	3	E
L+	%
	

#855:%J9C<DD%

: 2	
?<3.(	
		.+

,F%
3
	
>
$22
>	


"$#
1	

F
#)		/
	'%
2?	

855:98J<C%

: 2	&.2
2.(.	#<F	 0.	
	"*.7
	
&,.
	 	 ?.;	
7.
+"'	2.?&.(
	
.".E 01.? +3%
&	
					
L+	%
	

#855:JD<D%

: 2
	"%
&<
$
	%
?(855:86JD45<D45D%

: 2
	".&		0.0	&%
&<
$
J
	$
			=
#%
>	18554:J9<D5%

: 2!	
,?.3	@	2.0	$	<;*.	#
;.,	,)%
*!$

 )	
,$
<,>2#*$	12

1		
#( +	%
++"84CC:;&JD<C%

9: 2.(	.>	$	./	3.2
2.	
	$$%
	
	#+

3	 1	'
L+	%
"	?	

84CC9:%J4459<4449%

D: 2.;		2.('3.)
	3.3$2.;	
.2
2.2	.
3.,
."
..,	$$	$
*.)
	3.+'.	$	
3.
2
2%
		#1			 		
# 	$$
	1(+4
M21"#%
*
?F84CCC:8J9<9%

C: 2.3$2.2
2.>	$	.(	;.A	;.	$	
3%
3#
$3	 
L+	%
++"84CCD:;%J94<94C%

45: 2		 	2.12.0./>.)@2.0		%

		%
3$84CCD:9JCD9<CC5%

44: 2$	>.++	?2.,.F
2.0	
%
1$$
#
J1>)<κ(2'#&
11κ(
"#%
"84CC:8&JD<C5%

4: (	#&.&	#
2A.311?.Q	#"2.*+.F	

;%

L+	J
	
"		&#$2)	#
M3	
F
	
#1%
	

#84CC:J9<9C%


 
4: (
>.(		
?).0 
*.E	@	2%
	
,3	 1		
#( +	%23	<(	"#%
	
8554:9JD<D%

4: (
>.(		
?).,	 
3.E	@	2%
*$#
L		
	'	
				$
'J	$$	<
	#%
2?*$84CCC:;9JC4<C%


4: (

+.		,.F?<3.			
.	
#
).+;		3.H	.+
	!3.
'	.W	
?<3.A	F.*+.3	
%
	
4'
!$
	
	$		
L	%
855::JD5<D%

4: (
	F".	>.	>+.
23.3."	
+;.(",%
F
1		
#( +	%
"	?	

84CD:6JD<D%

49: (
%
*$#1		
#( +	%
++84CCD:<J4<%

4D: (
,"."	
	;?."

E %
2					

				
# 	%


7$184CCC:JD<%

4C: (
'	.	
.+).3
2.	.&
,."

E %
;		3
$
	&
L+		
	
	1		" +'
+3	 	#<12$$%
	

#84CCC:<J9<%

5: (+0.F7?F%
&1		
#( +	%
	

#855:;J4<%

4: (+0.7
	H.>	+;.1	
	>."		;.&		&.)).)
"?.+

,F.(
	
",.?F.>X%

L+	<2	>7+	
	"	
	"	+,$
;$$#		
	3$#	%
	

#855:;J45<4%

: (
	).;
-.E 
2%

L		$$	%2$	#.$
'	.
	#.
		

#	-." %
	

#84C9:<9J<4%

: (
	".)H.)&.(			
,.,	'.3,.,	3.	?.0

(".?	
*E.(	#&.F		
"(.?F%
2
		 
L		'
'
	
4

4%
	

#84CCD::J45<454%

: (
 ?.2.+
#
?,%
.		

	'#<	$#$$J	$
	.		$.	
<
	
%
	

#84C9:<J54<5%

: 	
W*.	2%
>
		
# 	J$			
	$#%


7$	

8554:8J<C%


 
: 	(%
2	<2	#,"1		
#( +	%
++"84CDC:%;J4D4<4D%

9: 	
$
%
,$

$
	
 	
	
$#$$%
2,'(84CD9::<JDD4<C4%

D: 	'		?2.&1(+1
		
%
1
			
	3
'';	,$	$!+	

2	#		
3+		"J
+		
4%
2?F8554:<6J44<4494%

C: ?%
&>
L	J1$	
)
,	
1	1#

L+	%
1	( +8554:8J94<9%

5: ?.>	+;.;F.)&.;	(	.,	3.3,.Q;.)H.	?".
0

(".?	*E.E 
?.F		
"(.(	#",%
1	$#
		
# 	
4$.=	=J
'
$	 4$	1(+4%
3
>	2	"/"284CCD:9:J95<959%

4: 	'#7.(

+.
;0.
	,.E (.*	*.&	
	",.(
	?%
(	
	*!$
	/
	'$2>2<,	3
*$$%
118555:<6J4<4D%

: ?<).
		2A. 
<,	.3	".*'
	
?<3.+$	?<;.
?<3.
	,.(W	Y?.F?.F?<3.	0
F.
2%
		
	

L+	9)	%
	

#84CC:J5<59%

: ?<).;	.		.(H.+(.+$	?<;.>(.	
#?H%
2

	$	
$
!	 		

		'
L	%

$L*&
	$=21		
+'8*&21+:%
2?	

84CCC:9;J9<9D%

: 
23.)
"2.
	.00.F	$?.

3?3.	
"."	
?.
)
2.	?."

".; .	 %
&
>7+	,	"+	1		
#( 
+	%
	

#855:JD9<D9%

: +	
<	2.(	?.(3.>.	
2<;.(	
>.(

<2." 
2.(	
;.?<)%
F3
'	2
<1'	'*
	2	E1		
L
	%
	

#855:8J4<4%

: +	0%
,	$*!
		1''1		
#( +	%> 1
23	%
++"84CCC:;;J4<4%

9: +	';.
2.0
	$	,.( %
		#$
	
 	
	J2	$
	
 	


$

9%
3
>	2	"/"284CD5:88J4DD<4C%

D: +$

1.	2.3
&;%

$
#			
	&>("<%
>
	

8554:%J<%
 
C: +

,F.(	
		.A	;.3
,.E +*%
F<#	
L	 
	
4=44<4%
2?F8555:<<J4D9<4D%

5: *	.	'#7.3	
	F.F		(2.+.&	
	",.
;0.(
	?%
1	FF4			2/
	'<			

2#
$2>2%
?28555:;JD<C9%

4: *2.+		3.0
		E.E	2?%

L		
<
	'
!$
%
;	84CC:%;6J4<49%

: *2.F.A	.2	F<7%
1
	
	
< 	

L	 ''%
;	84CC5:%%<J9<C%

: *2.E	2?.A	.2	F<7%
3
				=
L	%
;	84CC:%;;J5D<45%

: *<A			
)20.7	".
		+H%
*#
L	J
#	
	'$	
	
%
&
8554:8J9<%

: )
"+.&	3.000.3	#	7.F
+;.3"<".23.)
	+.	>
+.	
2.>	
,.(	,.2
	'.",.0	
	".7T>.	+

3;F&.*'	?.3	22.",.F 	
2+%
,$

1F		
	"#%
"84CCC:6;J4D<4DD%

: )
	0."	*)%
+M	#	$	

%
*
?	

F$	8554:%J994<99%


9: )
	0.E 	$?.F


0,."	*)%

L	J	##
Z
*
?	

F$	855::J9<%

D: )
>.H;.>	3.* 	,.?2%
	'

#
L	%
84CC9:;J<C%

C: ) 	#.	?0.&-$%

	J Z
*
?*
8554:;;J,4<,%

5: ) 	#.	?.&-
-F3%

L	J	#Z
*
?	

F	855::J4<%

4: ) 	#.?
."
+.E(.;0%
"	

$
1	($#"$3	E1(+%
	

#84CCC:8J4<44%

: ) 	#.?.>>."
+.;0.)
F%
$<2>2	
	
	'%
A	

84CCD:%<J<%



 9
: ) 	#.;0."
+.?
.E(.F
."	
&.0-2.*

"3.)
F%
*	2	2
		

+	"$#1		
#( +	
2$$	
#>;3
	
1%
18555:9:J4C9<5%

: ) 	#.>>.*
"3.;0.)
F%
2
$	$	
			
<

	'$	 		
#
 	%
"	?	

84CCD:%%J<D%

: ) 	#.>>.&-$0.*
"3.F E.;0.)
F%
2	3	E1		
#( +		&
)
<+

,	'%
	

#84CC9:%J454<45%

: )1?.>
	.(
'	.0?".	."
"2.)."

E %
+$	
	+P;		3
$
	8;3:;#$"
3
1		
#( +	%

L+	;3	1
	"
1)><γ.E
	/
	';3
	1
	"
1;<%
?184CC::8J44<495%

9: 	$	
3.
	2."	'		".
1.(	;.&	
2.A	;%
&J
			.!$
.+>2$#
$	!		
		
F;2<			#
%
F84CC:9;J94<9%

D: 
(?.+	3.(		
<"2.,."

,E.(

,?%
+		
	

'$
	'%
2?	

8555:9:J455D<454%

C: 3.,).	$
%
3
				
# 	%


7$	

8554:8J4<%

5: 
	
"*.(	1.		?.			
.;	2.&	.3$+?."	3?%
>	
	
$$#	

	#$$8+3:%
?(855:86JDDC<DD9%

4: >.&@2.
#	0.F	H.F	
".>		
	".&		 	&.H		H."#	%
*$
	
 	
<
$
			$$
#	$$
#	
"$
	"<
G2"F			
		'#%
3
>	2	"/"284CC:9J49<494%

:  
<,	."	?<;.+$	?<;.	
,.><.2.;	.;	
(.
?<).
2%
1		
# 	

)
	84CDD<4CC5:%
84CC:%:J4<4D%

: 

,.(	2?.;,".3
3.A%


$	


'

#

	'%
84CDC:%&J494<495%

: F		H.)	7.0
0.0			 	0.>		@	F."	F.
		H.			2.H	
H%
2	'
	=	

L	#
$#
		
	%
84CC:%6J44<4%





 D
: F	$?.
2.

3?3.
	.	
".)
".)
F.00.
F	#
2.	3
2?".(

".'	+'
".)
2.>	".;	
<??*.
)/,.0
	 	.; ."

".	 %
2	 
	>7+	
L	
		(

$	%
;	8554:%:8J4C<4CD%

: F	$?."

"."	 "F.;	0).(

".	3
2?".	
;,."	F.	

&?.
(
2.F	?."
3.'	+'
"?.>

3.
	.;?.;	
<??*.
	 .

	*%
2 		#$
''
'			
# 			

*
$	
%
2?F84CCC:<;JD5D<D4%

9: F	$?.)
F.
	.

3?.
2.	
".F0.3	
.(

".
#
(.>

3."
3.0
	 	.	 .

	."

"%
*'
	>7+<$$#
		
# 	

4$%
3
>	2	"/"2855:99J4<%

D: F	$?."	 "F."	,.;#>.;	
	2.	
".;#>?.	3
2?.
(

".'	+'
"."
3.
3.
	.)
2.;	
<??*.	 .


	*."

"%
;			
# 		
$%
2?F84CCC:<:J49<4%

C: F
(2.	,.?%
		$	$	$##		
# 	%

,'855::J9C<C%

95: F/2.F/.2#
*F."
?.;	.2	).F
	
.F%
(	 	11"
#2	E
		
	/
	'%
	

#8554:&JD4<D9%

94: F&.7	
	.0	#	0.(
 E,.&	0.&		F.F	H.F	#	2.1 	H.
E			.2".0	 	H.&#	%
*#
		#8*;1"2:	$
$		<
	#	$
$	 		
# 	%
84CC:%:J<5%

9: F		&.".,
F<.>		E?.
(2.3#+0%
2,+4G>7+)		2	
	)	
F	1	*$	%
	

#855:;JCC<4555%

9: F?<3.			
.A	F.;	".W	
?<3.(W	Y?.2
.&#.7L
	2.
	.(
.)H.
2.	,.;	
<33. 
<,	.	
#?.
?<)."		.&	%
2	>7+<

$	'	
	 $#
L	%
>	
8554:;JCC<5%

9: F?<3.;	
<33. 
<,	.7?.;?.(	
;.>	1.+$	?<;.
	2.
$L*&W
	$=21		
+'.7
.
(	<3.E 	?.	 .;	
<??*.
2.?<).&	%
	$$	$#

L	
4%
>	
84CC:%89JD4<D%

9: 1	.	.H	 	.>		&.)	&.E			".>		7%
1			#
	
				
		
# 	%
8555:;<J4<4C%



 C
9: 1	
	>.>[X%
&>7+J			
		$$			$	%
78554:&J9<D4%

99: 1	
	>.7
	H.)).2.>[X%
F	>4
,$'(	
	;$$#		
%
?(8554:8<J4<%

9D: 1	
	>.7
	H.)		2.

7.3).
$?.)	0.1	
	".0".
F	.)
"?.
	23.)
	<;	?;.>X%
F,(	
	
	#+$$	&
>7+J1$	

L
+	%
?(855:86J5C<4%

9C: 1>.&	
	0.0H.)	H.&			".7
	H.1	
	>.>[X.0H.
0H."	 	&."#		&.F&%
;	>7+	
	?	$	3	E
L+	%
	

#855:%JD<C4%

D5: 1
'*?.)	

#	
)." 	

*&%
2
	,' *$	"1		
#( +	%
"	?	

8554:J<4%

D4: 1A%
		2$$	%
3$84CC9:6JC<5D%

D: 0			 	0.F		H.)	7.>		@	F.			2.H	H%
2#	
$	
	
+>2	

L	#
$#
		
	%
?	

84CCC:%;J55<5%

D: 0	

0.#-
&.	-*.
\.&	
@]A%
&$#	$			
# 	%
*
?,	8555:%:J4<49%

D: 0#".F
?7%
*$
	
 	
	#	
#$
		

	%
"8;:84CC5:89J<9%

D: 0/H.(@	
	1.+	#2.E	,.	$
2%
2$	

		 	
	'%
84CC:%8J<95%

D: 03."
2%
(	
		J	

%
1?
8555:9&J9<%

D9: 0
3.(
 &.+	2.0 ".;-
".+2.F	*.0
"?%
*$
	
 	
	$
		*	
		
'
#

<	

'		$$%
?3#3	
8554:9:J4<9%

DD: ;		".7
	H.7
.F
"H.(
2.+	'".7#7.>X.0	'"%

L		>7+J2,
3	%
	

#855::J9<9%

DC: ;	!1.?2.F ,."	$?.().E
./
2.
(."
?.'
+%
*$
	
 )	
8*):,$
J+>2.*!$
.	
+
	(*)	&
	

 )	
2$	%
(84CDD:6J4C95<4C9D%
 95
C5: ;	".A	F.W	
?<3	*3E<1(+
$.?<)	*312+
$.
(		*&21+
$.2
".&#.7L
	.	.(
.)H.
	,. 
<,	.	
#?.
).			
.?	2<".&	.F?<
3%
2,+4G>7+		2	#	#$<3#$

	43	 
1		
#( +	%
2?F855:8&JD<D9%

C4: ;'?%
*!)	

L+	%2
	,' %
?	

84CC:;J4<%

C: ;,%
&
	)
L+	%
	

#8555:9J44<449%

C: ;
*.&#.2
0.?
%
"			
# 	%2	
#%
84CDD:9J<9%

C: ;,0.F@^E."	'3F.	
<
	?*. "%
&	
	
			
# 	J

$		
		$
%
"	?	

8554:%<%;JC<5%

C: ;	
.2.3$2.('3.;		2.>	$	.3

).
3.2

2%
2
$#$				
# 	J	
	
' 

	
%
+,8555:;%JCCC<4559%

C: ;".(	3%
**$
	
 )	
*!$
	,	%
?3	
	*!$&
84CC:<;JCD<CC5%

C9: 	H.7?+.;A.(#;.*
.3
	".&	
	",.)<	>.,

?1.H	F2%
2< 	
$	 $#

L	%
1	( +84CCC::J94<9D%

CD: 	+	&&..3
";)%
,+'$1#1		
#( +	%
"	?18555::J<C%

CC: 		&%
&	$
	
 	

$
<	$!%
&
("84CD:8J4<%

455: 	0;.+#?".? ;+.&	'
.)
	,>%
;		$$
'
45<%
	

#84CCC:<J4459<444%

454: 		<3		*.0
,.(
	E.&
	?.;
33.	@	
23%
+
		'			*)
$
8*)<,:#
	8#
<:
		
$	 		$#$.
	'		
%
F$		

#84CC9:;;J<5%

45: 	
0.,		#
.(

,.F	.) 	#%
				
		
# 	%
+855:<<J44<4%



 94
45: '
+3(.	F+2.2	&.? +3%
>7+82,+4:.
$#

L	%
8554:;9J9<9%

45: 

.

0%
1$	
		
# 	%
"184CCD:&JC<9D%

45: .(	;.	
	,.

.	
	7.;	).3	)%
1
41*!$
	2'#,	#
L+	1	;		3
$
	
	
%
	

#84CC9:J44C<449D%

45: .	+	&&.E	>.3	).3
";)%
*	;		3
$
	&4,$E1
43
"'
&1@
#%
	

#84CCC:8J45C<4599%

459: 
#".*2%
*$#		
# 	%


7$	

855:6J4<5%

45D: 
#".

+;.3
,*.
3	
	#!'
	=		
# 	%
	

#84CCC:<J9C<D5%

45C: 
	&.0
".F$."$;.0
%
2'	
	$
	
 	

$
!	
#$α
	

 	

	
	
		%
3
>	2	"/"284CC:9J4549<454%

445: 
	&.0
".0
%
	'	
	$
	
 	

$
%
(($#,84CC:9J45<45C%

444: (.*2.	F.2		*."		
?.;#
1."&."
	#>.)		7%
	

4H	
	
+	/
	'	
L	%,
		
.$
$'$$	<	#	
>
 	#.4CC5<C%
"	?	

84CC9:%J455<454%

44: >	.0
(?.?+?.)
	(."$
&.>	
&F?.+
?3F.	

?E%
>7+		<		
#	#&;,	J$	

L	%
*
?1855:%;J5<5C%

44: >
	)."
	%
A
1$	

+	


	%


8555:8J5<5%

44: 7
	H.(+0.1	
	>.>	+;.)).,	,.(
F.
	&.0	
		,.
+

,F.2	
?<3.(
	",.(	#&.0

(".F		
"(.>[X.?F%
2
		>7+		 $#
L	%
>	
8554:;J5<5%

44: 7
	H.1	
	>.(2.)).H			".>[X%
>.	>4G2$	M4)	#
&	1,
#	2'	>)<κ(%
?(8554:8<JD4<D4D%

44: 7?+.H	FH.H		00.A	FH.(#;.F	AF.
 
".3
	".
*
.&	
	".,
?1.)	>%
"$#
		
# 	
4		

L	.

	'%
F84CC::J49C<4D%


 9
449: 7	.;	
3."@-	,.&	%
1	$
	#$###55
L	%3
$
	'
		
	%
84CDD:9J4C<4CC%

44D: 7	*0.2	3".,		 	#0.;?<.+	0%
2#
	'8/:J	$
		(
$			

$#
%
*!$18555:J<94%

44C: 7
.(
."
&1.,	;3.0#'07%

			
# 		+	 %,		 #%
"	?	

8555:%:J459<45D4%

45: 7
3.*

3., 	(/.,.'(
(*.3X	2".
+	0.(
F.+
E.>		??.	,7(.(
F. "%
"
	
$#$					
# 		
	#		
 
	'%2

	# $
	
	
$#$	
				$	
	
.	.	
	
	%
84CC:%;J<5%

44: 3	).%
					
# 	%


7$	

8554:8J59<4%

4: 3	
.(
			."		?.E +*.? +3.+

,F%
&1(+ 	
# 
	'	
	%
2?F8555:<8J45<445%

4: 3	,&.",.(
+.1?.0#,(%
1	#
	
$#$				
# 
	%
(
?"
84CC:6J9<9%

4: 3	''.0	#3F.
?.?	3).3	$	
?%
&	=13#
$*$
	
 )	
,$
			?	$	%
FF
84CC:;%JC<%

4: 3
	).,	.F	3.A?.;			?.,
?2.3	2.)
".
*#*%
3
'**$
	
 )	
	*!$
	,	%
	

#84CC:&8J4<49%

4: ,	 +.0	
).&			#	0.F	#	&.;
<&
@;.;?.;;.,	*%
1	
#+>22
	*!$
		"$	
%
	

#855:J4D<44%

49: ,		#
.&-
-F3.	
0.) 	#%
&<
	>7+		 	
$#$

L	%
	

#855:J5C4<5C%

4D: ,#">.(	.	".2	0.	'	<#
?.H	.	1."	$E?%
#	&
	F		/
	'%
	

#84CC4:&J4DC<4C9%

4C: ,E+E.				?<,.
;?.;E %
F	1
'	3$
			
	
		
	F
3	
%
++"84CD:8J4<C%




 9
45: ,	!+.?).	#*.+(.F
	+.(	?.
2.+3.
*&21+%
2<
$#$		<	82>2:
	'8/:J
	$ 
		'#%
1	( +8555:<J95<9%

44: ,#)F?
%.&	
?.)
#."$?,%
F	
	

 	
#
$$
#	*)
$
%
>	
84CD4:9JC<%

4: ,?%
/##$
		
# 					
%
;	84CC:%;8J5<%

4: ,?.	$(?%
1			
		
J1(+<			$
		
$	
%
&
855:6J45<4%

4: ,!?+."'

".+	#?."	
2F.;,".
2.
&.(
&".
".("(.(.E	>.

,.A.;	
*".F&?."'
02%
 "	
			)	 1		
#( +	,'	& >'
"$#;%
2?F8555:<<J4D<4D95%

4: ,
+?."	
,"%
	
	
L+	J2
	2$$
		

;
	
%
1	( +8554:8J4<9%

4: ,		.3]#0.F
.?	&.0
?F.>).;
3.0	
%
+		#	$	<
$#$		


				
# 	Z
"	?	

84CCC:%;J44<444%

49: ,		.3]#0.F*?.F
.+@
	.>).;
3.0
?F.
0	
%
&
	<
$#$				
# 		

		
	'#%
Q?84CCC:9J4<D%

4D: ,+?.	
 	&;%

		
		
	%
3#(	'84CD9:%9J9<9%

4C: ,'?.>*.(		2.	
F.(
		3."F%
#3
+
> #,
	,"		
$	)

1		
#( +	%
	

#84CC9:J4C<45%

45: ,$?2."-
?.
.,.F

,.,		2.;	?.
E;.3

FF%
2 #$$
	
	<
$#$		#8$<2>2:	'
	'

L	%
1#84CC5:6J5<4%

44: "		
+(.2
 F.)	

,.3	).3	2".3
	
	.,
3%
3
$		$	
$
L	%E 
	
$
%
	

184CC:%J44<4%

4: "	E0.;$+.>	'
.	"%
J	'
 

		%
(
	,(84CD:J9<%

 9
4: "	
?.(?.
#;."	#2."	#(;%
,	'	
#$
	
 	
		$#		
	

	
		
		%
(($#,84CDD::J44<49%

4: "	

,(%
1	

			!$
			
# 	%


7$	

8554:8J<5%

4: "		?.
.FF.? +3%
	$	
				
# 	%
84CC:%6J9D<94%

4: "		?.3	
.;*.F	;.0	>.E 0.&
 
?+.;	
$.(?1.
? +3%
& 	< 	
		
# 	$
''
$#

.9	4%
>	
84CC:;J4CC<5%

49: "		?.,
E.? +3%
&$
'			
# 	
	'$	 
L	%
*
?	

F$	84CC:<J4<4%

4D: "

".>	".F	$?%
2'		
	
κ(		
# 	%
84CCD:;J99<D%

4C: ".	(
).&0	)E.&#	>?.+	
?%
&1	;	#
)
3	E1		
#( +	F	

F>

(	
	$	
E
%
	

#84CCC:8J45DC<45C9%

45: ").E 
3.?F.E	0F%
2	
#$'$	
		
		
# 	J$
	


	
$$	 
L	%
84CC4:%J44C<44C9%

44: ",0.&#".".+	;2.

E.(	*.,+."	

,(%
,
	
		
	
#
'$$		#
	'	
<45<%
1184CCD:<<J<4%

4: "'			".;	
<??.;	,.)	
>.3
2.	
$
;.'	(	%
1		
# 		
*
$J
	
 
	Z
,*
$		
	"#1		
#( +	8*<1(+:%
84CC:%9JC5<C9%

4: "	2.>	?+.E 03.(
		<2	?.3	#
,?%
*$
	
 )	
*	 7
			
<<
	;<"/
	'

3
%
> *?855:%;9J5<9%

4: "'73%
,$
	
 	
	
		$
%
?	

84CDD:&J4<44%

4: "1".H".$.7L
?.(?,%
*$		$
L	#	4C4<4C95%
84C9:<J<9%

4: "
?+.3
0F.7	.
*$	$
	#$
	
L	Z
	

#84CCC:8J<9%
 9
49: ",S;7".F
32.HF".(	7%
1
	

	$		$	 $
	
#
		
	'
J		<		#%
	
*855::<JD<%
4D: "?."
%
	
	1		
#( +	J(	.*$#."
'	.	&
	%
E 
?"
84CCD:J<D%

4C: "E)%
	$
	
$	
		
# 	%


7$	

8554:8J4<49%

45: " 2.;	2.3
	
2." ".;<(	.7

.E 
?.
F	/."

".+.;F%
	)
	1		
#( +	%
	

#855:J<

44: &	
	 2."	1;.F	""S"
	(%
,
		
	

	

#
 	
		

	$	 	#%
?3#3	
8554:9:J9<%

4: &$>3.+
,.3
,*.E	2?%
'
'
		
# 	J
	(
 #%
(?84CC:%JC<C%

4: &
(2.3 	+%
&F$	
<(+	2$
>	3


3
<,

 
)	
"
%
(84CC:;J4<4%

4: &.;	,)2.;		?".;		?".,(.
1&%
	
"	1		
#( +	%
	

#84CD9:9%J4<4%

4: &
F3.	?."		2.E	
".F	
.>3.7&."
)."

?.
;3.	&.) 	#%
#&>)
 
	1<45
		
2,+4#$%
A
3	


4: &#%
$#
L+	M,' 	"%
*
?"
84CCD:<;JDC<DC%

49: &#.;
*.?

.)W
<#
(%
/
	'	
L+		$$	#	# %
2#
	#	%
84CDD:9JCC5<CC%

4D: 	
	$$.?	?.3
&;.
	
'
	
$!	%
++"84C9C:;JC9<55%

4C: 			*2.3'#"*.;	
?.(
"E.)
+.H	F.,
?1.
2.
&	
	",%
3
	
2
$#$	23	E
L+	+		
"
$%
	

#84CC:&J4D45<4D4C%

495: E	.;$	#".2
.",%
"			J	3	"$1
>	
)	
0	$$	(%
?1'84CCD:&J44<449%

 9
494: E	2.*2?.+23.3,.3
,*%

L	J$		$
	'
%
	

#84CC:&6JC44<C4%

49: E			&.0	2.

	#3?."

E %
>7+		'
	
&<
$
<	&$
#$4
$%
>	1855::JD55<D5D%

49: E 	$?.F	

?.E 	.
7.F


0,.)
	0."
-
?."	
*)%
1	'	<	

	#!$

L		
	'
%
1	( +855:9J4<%

49: E 2%
%*)
$
%
1?((84CCC:%J9<%

49: H		&.2	,>.0#,(%
*)	+'
23
		
L+	%
E 
?"
8555:;J4D<4%

49: H			0.&		.&			&.0	
&.>		
	H%
2	>7+G2,+4	D?	$	$	 
L	%
?F855:;8JC<9%

499: H	F.*
.,<3."			).&	
	",.,
?1%
)		$
	

		
# 	J
 ? 	<? %
84CC:%;J49<%

49D: H	"<0.;*?
%."	
E?%
*$#1		
#( +	2	%
1	( +8554:8J5<95%

49C: H	F."H.)@	?.H			H.1		>.&		?.(1.*#,;.)	H<".(#
.
" &(.1
	F%
*!<

		.!$
.	
				%
)*(";84CDC:;9JD<%

4D5: HF.#EH.;0H%
"3		
		1
'#+F	%
	

#84CD5:89J<%


















 99
8
 		



 

 +	  F
% 3
'%<+% +
% % ) 	#.  3 
 ;/ .
"	
1	.

	
	&	/
2		
)


+
	
%

()
	0	@		
		

 '
*	
(
.

$
	 (   	
 +% 1
 
 	

. 

 & 	  

%



+	
)
	F	<3		&-
-
A		
.


 

 F
	
' 	+	%

(F

?
	-
	0$)
	
	%

F

+	',		#
0',_" 	


$

/

B+	'
$%

*
	

	
0



(
*	%
	
-B+	'
$
/
	'E %










 9D
9
 7&



3
-+	
>	J   
@	7.%,		#


	J  4C%5%4C9D


J  +		
)		J  '

	

"	
4CDM4CDD      F		
4CDD<4CDC  	
<7
<#	   /

4CDC<4CC4  +"3  (@.	
4CC4<4CC  "		2
	"  "		.	
4CC<4CC  	
<7
<#	   /

4CC<4CC  , 	F"   , 	.&^./"2
 !
"

4CC<4CC9  	
<7
<#	   /

#

!$!
%
#&''  "()$!(	%* 











 9C
(

E 
	
4CC9<55  "
F	  ;/
+,-.
!/"0%
+,'''1$	$!-.
!20%
','''3 451 "3 $4!
5$!$16
,''78	$!-.
!20%
3
	?	
J4%&
	J
   0
		<F	
	
% &
	J+
	  /'
#+."	
/'
#(
	.*	
% &
	J1
  ,	$	;	
." 

,''	$!-.
!20%
,''3 451 "3 $4!
5$!$16

54<5CG55 I
3
	.1
.3
;/
"45G55 2
.1
.3
;/







